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1. IDENTIFICACION DE LA CARRERA

Nombre de la Carrera : Ingenieria Eléctrica
Duracion de la Carrera : 5 afios.

Modalidad : Carrera de Grado
Titulo que otorga : Ingeniero/a Electricista
Unidad Académica de dependencia : Facultad Politécnica

2. ANTECEDENTES

2.1. Historial de la Carrera

La abundancia de Energia Eléctrica en el pais y los vertiginosos cambios en la tecnologia
requieren potenciar el estudio del sector eléctrico a fin de lograr un desarrollo armonico y
sustentable. La expectativa despertada por el mercado energético, aliada a la baja oferta de la
carrera de Ingenieria Eléctrica en el pais, por un lado, han motivado a muchos jovenes
paraguayos a emigrar al extranjero a fin de acceder a un estudio universitario en la rama de
electricidad, y por otro, han obligado a estudiantes de la region con menores recursos, a optar
por carreras no técnicas, si existentes, contraviniendo su auténtica vocacion. Conscientes de esta
necesidad, la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional del Este, crea la carrera de
Ingenieria Eléctrica en el afio 1995, se asienta definitivamente en su local propio en el afio 2005,

y logra su acreditacion de parte de la ANEAES el 3 de setiembre del 2013

2.2 Fundamentacion

En el afan de alcanzar la excelencia académica, lleva a la institucion, a traves de la
Direccién Académica, a la revision de la malla curricular de la carrera. En este menester, la
institucion designa a un Comité de Seguimiento de la Malla Curricular, integrado por
profesionales del area, que conforman el plantel docente de la carrera, para la
operacionalizacion del proceso, encargandoles actividades como: la revision de las asignaturas
que integran el plan de estudio, las cargas horarias, los programas de estudio, insercion de
nuevas asignaturas, eliminacion de contenidos obsoletos o repetidos, entre otras multiples
actividades. Todo esto con miras a proporcionar su experiencia para mejorar la calidad de la
oferta educativa de acuerdo a la realidad social, tecnoldgica y a estandares nacionales e

internacionales.

El proceso de actualizacion de la malla curricular contd con un diagndstico interno del
plan de estudio, incluyendo el perfil de egreso y los programas analiticos de asignaturas.
Ademas se realiz6 varias consultas a nivel nacional e internacional para ajustar la malla
conforme a los avances tecnoldgicos de la realidad local e internacional. A nivel regional, la

institucion ha realizado reuniones con egresados de la carrera, quienes actualmente ejercen la
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profesion en el sector eléctrico, industrial, educativo y comercial. A nivel local, y considerando
la magnitud en importancia y complejidad de la tarea, el equipo de especialistas puso a
consideracién de los demas miembros de la comunidad académica el resultado de cada etapa del
trabajo, mediante la “socializacion” de las experiencias y propuestas en espacios creados para la
participacion y el aliento a la pertinencia. Este proceso concluyd con la elaboracion de
propuestas de ajustes o modificaciones. Ademas, se ha realizado revisiones bibliograficas de
varios documentos nacionales e internacionales, entre ellos se mencionan la Ley N° 4995/13 de
Educacion Superior del Paraguay, el IEEE: Institute of Electrical and ElectronicsEngineers.

Sumado a ellos se ha tenido en cuenta los principios expresados en los documentos
fundamentales de la institucion, resaltando la Mision y Vision de la misma como base para la
redaccion de este Plan. La intencidn es acercar la propuesta curricular a lo establecido en el
proceso de Bolonia y el Proyecto Tuning de Europa y América Latina, en los que se indican
lineas de accion para la formacion superior y se definen las competencias genéricas y
especificas para la carrera. A mas de la consideracion de criterios e indicadores de los sistemas
de evaluacion y acreditacion de la Educacion Superior emergentes (Documentos de ANEAES,
2007).

2.3 Misién

Contribuir al desarrollo del pais a través de la formacion de Ingenieros Electricistas
competentes que apliquen sus conocimientos en la solucion de los problemas nacionales del
sector, para el bienestar y mejoramiento progresivo de la calidad de vida, y responder a los

desafios socioambientales a través de la investigacion y la extension.

2.4 Vision
Instituirse como una carrera consolidada y propuesta formativa multidisciplinaria de la
Facultad Politécnica - UNE, que constituya una de las mejores opciones educativas de la region

tanto a nivel de Grado como de Posgrado.

3.  OBJETIVOS DE LA CARRERA

Formar Ingenieros con conocimientos sélidos en las areas de electricidad, electronica e
informatica, como herramientas fundamentales para la gerencia, organizacion, supervision y
administracion de empresas del sector eléctrico; ademas, proyectar soluciones adecuadas a
través del disefio, gestion y produccion de proyectos para los &mbitos de sistemas de potencia e

industriales.

4. DEFINICION DEL PROFESIONAL - PERFIL PROFESIONAL
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El Ingeniero Electricista es un profesional universitario con solida formacion en
tecnologia y en gestion, capaz de liderar, disefar, desarrollar y optimizar proyectos eléctricos.
Es emprendedor, autonomo e innovador en su actividad profesional, manteniéndose
permanentemente actualizado. Puede integrar equipos de trabajo multidisciplinarios,
solucionando eficientemente problemas, utilizando tecnologias de informacién y comunicacion,
considerando restricciones fisicas, economicas, ambientales, humanas, éticas, politicas, legales

y culturales.

5. DEFINICION DEL PROFESIONAL - PERFIL DE EGRESO

El Ingeniero Electricista con énfasis en Sistemas de Potencia es capaz de planificar,
disefar, adaptar, ejecutar y evaluar, asi como de proyectar dispositivos y procedimientos para
transformar los diferentes tipos de energia en electricidad y su transmision hasta centros de
consumo. También es capaz de implementar controles automaticos, y de disefiar y ejecutar

sistemas de seguridad en el trabajo.

El Ingeniero Electricista con énfasis en Sistemas Industriales esta en condiciones de
evaluar, planear, disefiar y adaptar instalaciones eléctricas en residencias o empresas; estudiar y
realizar aplicaciones industriales de sistemas electronicos y adaptar maquinas eléctricas a los
procesos productivos. También es capaz de implementar controles automaticos, y de disefiar y
ejecutar sistemas de seguridad en el trabajo.

6. CAMPO OCUPACIONAL
Ingeniero Electricista con Enfasis en Sistemas de Potencia
Proyectista: estd en condiciones de proyectar dispositivos y procedimientos para
transformar los diferentes tipos de energia en electricidad y su transmision hasta centros
de consumo.
Gerente: esta capacitado en gerenciar plantas de generacion, transmision, distribucion y
aplicacion o aprovechamiento de la energia eléctrica.
Supervisor: es idéneo en planificar, disefiar, adaptar, ejecutar y evaluar sistemas de
potencia.
Investigador: estd preparado para trabajar en centros de docencia e investigacion.
Director: es responsable de la planificacion, implementacion y administracion de los
sistemas eléctricos de potencia.
Consultor: es idoneo en evaluar, planificar, orientar, y encontrar las mejores soluciones
en sistemas eléctricos de potencia.

Docente: esta capacitado para ejercer la docencia en centros de ensefianza.
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Ingeniero Electricista con Enfasis en Sistemas Industriales

Proyectista: estd en condiciones de evaluar, planear, disefiar y adaptar instalaciones
eléctricas en media y baja tension o industrias.

Gerente: estd preparado en analizar, estudiar y realizar aplicaciones industriales de
sistemas electronicos y adaptar maquinas eléctricas a los procesos productivos.
Supervisor: es capaz de implementar controles automaticos, y de disefiar y ejecutar
sistemas de seguridad en el trabajo.

Investigador: esta preparado para trabajar en centros de investigacion.

Director: es responsable de la planificacion, implementacion y administracién de los
Sistemas eléctricos industriales.

Consultor: es idéneo en evaluar, planificar, orientar, y encontrar las mejores soluciones
en sistemas eléctricos industriales.

Docente: esta capacitado para ejercer la docencia en centros de ensefianza.

El profesional egresado puede desempefiarse en:

e Produccion de energia eléctrica.

e Transporte de energia eléctrica.

e Anaélisis de sistemas eléctricos.

e Control, proteccion y medicion de sistemas eléctricos.
e Consumo y comercializacion de energia eléctrica.

e Investigacion y Docencia universitaria.

e Proyectos de instalaciones eléctricas.

7. REQUISITOS DE INGRESO

Cumplir con los requisitos establecidos por el reglamento de la facultad.

8. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS

8.1. Competencias Genéricas

8.1.1.  Adquirir sdlido conocimiento de las matematicas y la fisica.

8.1.2.  Tener espiritu emprendedor, creativo e innovador en las actividades inherentes a
la profesion.

8.1.3. Poseer capacidad de concentracion, imaginacion, proactividad y razonamiento
l6gico.

8.1.4.  Adquirir conocimientos basicos de informatica e inglés técnico.

8.1.5. Poseer capacidad de investigacién, autoaprendizaje y de actualizacion
profesional permanente.

8.1.6. Demostrar capacidad critica y autocritica.
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8.1.7. Comunicarse en al menos una de las lenguas oficiales del pais.

8.1.8.  Utilizar tecnologias de la informacion y de la comunicacion.

8.1.9. Trabajar en equipos multidisciplinarios.

8.1.10. Promover la preservacion del ambiente.

8.1.11. Formular, gestionar o participar en proyectos.

8.1.12. Demostrar compromiso con la calidad.

8.1.13. Actuar de conformidad a los principios de prevencion, higiene y seguridad del
trabajo.

8.1.14. Adquirir conocimientos sobre los criterios técnicos, constructivos y de normas,
necesarias para la correcta distribucion de la energia eléctrica, para su operacion
y montaje.

8.1.15. Adquirir los fundamentos de la dindmica de sistemas de potencia.

8.1.16. Aplicar la ingenieria de automatizacion industrial a plantas de elevada
productividad.

8.1.17. Aplicar conocimiento de redes de comunicacion para el entorno industrial.

8.1.18. Disefar, adaptar, ejecutar y evaluar, asi como de proyectar dispositivos y
procedimientos para transformar los diferentes tipos de energia en electricidad.

8.1.19. Evaluar, planear, disefiar y adaptar instalaciones eléctricas en residencias o
empresas.

8.1.20. Estudiar y realizar aplicaciones industriales de sistemas electronicos y adaptar
maquinas eléctricas a los procesos productivos.

8.2. Competencias Especificas

8.2.1.  Aplicar conocimientos de las Ciencias Matematicas.

8.2.2.  Aplicar conocimientos de las Ciencias Fisico-quimicas.

8.2.3.  Analizar, abstraer, formular y resolver problemas informaticos relacionados con
el area de electricidad.

8.2.4. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
teoria de circuitos y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la
ingenieria.

8.2.5. Capacidad de abstraccion espacial y representacion grafica.

8.2.6.  Proyectar, supervisar, coordinar, orientar, ejecutar y verificar sistemas eléctricos.

8.2.7.  Asesorar a las empresas en materias de orden técnico.

8.2.8. Realizar estudios de viabilidad técnico-economica de proyectos eléctricos.

8.2.9.  Utilizar técnicas modernas de gestion empresarial.

8.2.10. Implementar nuevos sistemas para elevar la productividad con eficiencia.
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8.2.11. Coordinar equipos de trabajo de montaje, operacién y mantenimiento de sistemas
eléctricos.

8.2.12. Adoptar, administrar y generar los cambios tecnoldgicos en una empresa.

8.2.13. Conocer el marco normativo Yy legal inherente a su especialidad.

8.2.14. Capacidad de dimensionar y evaluar alternativas de soluciones eléctricas.

8.2.15. Analizar, elaborar, ejecutar e interpretar resultados de pruebas realizadas en su
area de conocimiento.

8.2.16. Conocimiento sobre el control de maquinas, accionamientos eléctricos y sus
aplicaciones.

8.2.17. Capacidad para modelar y simular sistemas y procesos de ingenieria eléctrica.

8.2.18. Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tension.

8.2.19. Capacidad para el calculo y disefio de lineas eléctricas.

8.2.20. Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

8.2.21. Capacidad de aplicar herramientas matematicas y computacionales en la
simulacion dinamica de sistemas de potencia.

8.2.22. Capacidad de proyectar, ejecutar y supervisar instalaciones eléctricas
industriales.

8.2.23. Conocer las especificaciones técnicas y normativas par ale montaje de lineas de
distribucion de media tension.

8.2.24. Capacidad de analizar y aplicar la ingenieria de automatizacion y control.

8.2.25. Conocimiento de los fundamentos de la calidad de la energia y sus aplicaciones.

8.2.26. Conocimiento de los principios de la regulacién automatica y su aplicacion a la
automatizacion industrial.

8.2.27. Proyectar y aplicar controladores de sistemas dinamicos a eventos discretos a
partir de modelos.

8.2.28. Analizar y mitigar los defectos de suministro en las redes eléctricas de
distribucion.

8.2.29. Aplicar principios de neumatica e hidraulica en el accionamiento de maquinas y
procesos industriales.

8.2.30. Interpretar los fundamentos del disefio de redes de computadores.

8.2.31. Desarrollar una vision holistica sobre los procesos industriales y los desafios
implicados.

8.2.32. Aplicar principios de electronica a la medicion de grandezas en procesos
industriales.

8.2.33. Aplicar redes considerando requisitos del proceso industrial.

8.2.34. Proponer manipuladores robéticos de acuerdo a las funciones especificadas.
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8.2.35. Aplicar buenas préacticas de ingenieria del producto para organizar el proceso de

proyecto de un emprendimiento.

9. ESTRUCTURA BASICA DEL PLAN DE ESTUDIO

La formacion de los Ingenieros Electricistas, estd basada en profundos conocimientos de
ciencias exactas y de la ingenieria, de manera que los mismos demuestren una solida
formacion, con vision holistica, que les permita accionar con eficiencia en los diversos campos
de la Ingenieria Eléctrica, y aplicar técnicas de trabajo en diferentes areas del saber, tales como
electricidad, electrénica, informaética, organizacién y administracion, necesarias para su

profesion.

El plan de estudio contempla las siguientes areas de conocimiento:

9.1. Ciencias Basicas

El enfoque de los contenidos esta orientado a las definiciones y principios, asegurando
una solida formacidn conceptual que sirva de base a las disciplinas especificas de la carrera y
permita acompafiar los avances cientificos y tecnoldgicos. En el area de Ciencias Basicas estan
incluidas las asignaturas: Fisica, Quimica, Disefio Técnico, Algebra Lineal, Algebra Vectorial,
Geometria Analitica, Calculo y Estadistica que deberan favorecer el desarrollo del pensamiento

I6gico — deductivo.

9.2. Tecnologias Basicas

Abarca los conocimientos derivados de las Ciencias Basicas y Matematicas, que sirven
como herramientas para plantear y resolver problemas simples de ingenieria. Incluye algunas
asignaturas como: Electricidad Basica, Circuitos Logicos y Procesamiento de Sefiales, Circuitos
Eléctricos, Electronica Basica, Maquinas Eléctricas, Estructura para Ingenieria Eléctrica y

Termodinamica.

La informatica es una herramienta primordial para el desarrollo del aprendizaje, razon por
la que en esta seccion se incluye, ademas, los fundamentos de la Informatica, que abordan:
Computacién Cientifica, Disefio Técnico asistido por computadoras, y varias asignaturas que
desarrollan sus célculos con programas informaticos que pueden realizar graficos y

simulaciones a partir de datos de entrada.

9.3. Tecnologias Aplicadas y Enfasis

Esta es la seccion con mayor carga horaria dentro del Plan de Estudio. Incluye las
asignaturas que obedecen a la aplicacién de las ciencias y tecnologias basicas al proyecto y
disefio de componentes, procedimientos o sistemas que cumplan parametros establecidos

previamente. Incluye algunas asignaturas como: Medidas Eléctricas y Magnéticas, Sistemas
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Lineales, Sistemas de Control Dindamicos, Analisis de Sistemas de Energia, Analisis de
Transitorios Electromagnéticos, Proyectos de Instalaciones Eléctricas, Automatizacion

Industrial.

9.4. Complementarias

Estas asignaturas procuran insertar en el contexto social y econdmico la practica de la
Ingenieria. Incluye algunas asignaturas como: Planeamiento y Control de la Produccion,
Seguridad e Higiene en el Trabajo, Administracion y Organizacion de Empresas, Antropologia
y Etica, Economia e Ingenieria Legal.

9.5. Pasantia Profesional Supervisada y Trabajo Final de Grado

9.5.1. Pasantia Profesional Supervisada

Para la formacion soélida, el estudiante debe adquirir experiencia por un periodo minimo
de préactica profesional en el orden de 240 horas en departamentos de electricidad, de
investigacion o de servicios, o en proyectos concretos desarrollados en forma cooperativa entre

el alumno vy la institucion.

9.5.2. Trabajo Final de Grado

El estudiante orientado bajo supervision docente y relacionado con un campo profesional
en que el egresado pretende desarrollarse, o formando parte de un proyecto de investigacion,
debe dedicarse como minimo 405 horas al proyecto (incluye trabajo guiado, trabajo personal y

redaccion del informe final relacionado con el mismo).

9.6. Otros Tapicos del Plan de Estudio

9.6.1. Idiomas

Ademas de contemplar asignaturas que orientan al manejo correcto de la comunicacién
oral y escrita de la lengua espafiola, esta carrera permite al futuro profesional adquirir
conocimientos fundamentales para la lectura y comprension de textos técnicos en el idioma

inglés.

9.6.2. Laboratorios Requeridos
Laboratorio de Quimica: Desarrollar y consolidar conocimientos relacionados con los
fendmenos electro-quimicos y sus beneficios fisico-quimicos llevando la teoria a la practica, de

manera a lograr un aprendizaje significativo.

Laboratorio de Fisica: Desarrollar y consolidar conocimientos relacionados con los

fendmenos de la naturaleza y sus efectos en la realidad fisica.
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Laboratorio de Informética: En esta area el estudiante debe desarrollar sus
conocimientos relacionados a su profesion con tecnologias de la informacion y comunicacion
como lenguajes computacionales, programas y sus distintas aplicaciones en el ejercicio de la

profesion.

Laboratorio de Electricidad: Se desarrollardn actividades que integren conocimientos
tedricos y practicos dentro de los laboratorios para garantizar el logro del perfil propuesto,
implementando variedad de proyectos, montajes, simulaciones, investigacion y todapractica que

contribuya a la formacion del alumno.

Laboratorio de Automatizacion: En esta area el estudiante debe consolidarse con
fundamentos necesarios para realizar la programacién de aquellos instrumentos que

posteriormente realizaran la automatizacién en las industrias.

Visitas Técnicas: En esta area el estudiante debe consolidarse con conocimientos
relacionados con la identificacion de componentes, sistemas y servicios eléctricos, que poseen

las empresas, industrias y comercios.

9.6.3. Actividades de Extension Universitaria

Los proyectos, programas y Actividades de Extension Universitaria tienen como objetivo
promover el conocimiento y la practica solidaria y formativa, contribuyendo a la mejora de la
calidad de vida, incrementando la asistencia, prevencion, capacitacion, difusion e intercambio
de saberes con los multiples actores sociales institucionales y comunitarios. Estas actividades
estan normadas en el Reglamento de Extension Universitaria de la Institucion y se establecen
como eje transversal a las areas de conocimiento, previéndose un total de 50 horas de

actividades de extensién universitaria.

10. REQUISITOS DE EGRESO
e Parael egreso de la carrera el estudiante debera aprobar todas las asignaturas del plan
de estudio y haber completado la carga horaria total de 4.370hs.
e Haber completado la carga horaria minima de Actividades de Extension Universitaria
de 50 horas.
e Haber completado la carga horaria minima de Pasantia Profesional Supervisada de
240horas y haber presentado un informe escrito sobre la misma que debera ser

aprobado.
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e Presentar y defender un Trabajo Final de Grado que debera ser aprobado por una

mesa examinadora.
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11. TABLA DE DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA

INGENIERIA ELECTRICA PLAN 2017 SISTEMAS DE POTENCIA
TABLA DE EQUIVALENCIA - CARGA HORARIA
ANO | SEMESTRE ASIGNATURA HORAS RELO]J

Calculo | 75

Fisica | 75

Geometria Analitica 75

Primero [Algebra Lineal 45
Quimica General 75

Disefio Técnico 45

Q Total Semestre: 390
S Algebra Vectorial 45
x Célculo 11 75
Fisica Il 135

Segundo |Estadistica 45
Idiomas | 45

Computacion Cientifica | 45

Total Semestre: 390

TOTAL ANUAL: 780

Electricidad Basica 45

Calculo 111 75

Fisica Il 135

Tercero |Estructuras para Ingenieria Eléctrica | 60
Idiomas 11 45

Computacion Cientifica I1 45

Q Total Semestre: 405
3 Circuitos Eléctricos | 75
§ Calculo IV 75
Fisica IV 135

Cuarto  |Estructuras para Ingenieria Eléctrica Il 60
Materiales Eléctricos 45
Electromagnetismo 45

Total Semestre: 435

TOTAL ANUAL: 840
Circuitos Eléctricos 11 75
Administracion y Organizacion de Empresas 45
Medidas Eléctricas y Magnéticas 75
Quinto  [Maquinas Eléctricas | 75
Termodinamica 60
Electronica Bésica 75

o Total Semestre: 405
g Electronica Industrial 45
& Analisis de Sistemas de Energia 45
= Gestidn de Equipos Eléctricos y Transformacion de la Energia 45
Sexto Maquinas Eléctricas 11 75

Taller 60
Proyecto de Instalaciones Eléctricas 75
Accionamientos Eléctricos 75

Total Semestre: 420

TOTAL ANUAL: 825
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Sistemas Lineales 45
Generacion de Energia Eléctrica 45
Circuitos Logicos y Procesamiento de Sefales 45
L Transmision de Energia Eléctrica 75
Séptimo — - —— -
Dindmica de Sistemas Eléctricos de Potencia 60
Esquemas Eléctricos en Redes de Distribucion 75
Andlisis de Sistemas de Energia en Régimen Permanente 60
o Total Semestre: 405
% Subestaciones Transformadoras 45
3 Sistemas de Control Dinamicos 45
Seguridad e Higiene en el Trabajo 45
Octavo Distribucion de _E_nergia El_éctrica _ 45
Control y Estabilidad de Sistemas de Potencia 45
Proteccion de Sistemas de Potencia 45
Andlisis de Transitorios Electromagnéticos 75
Total Semestre: 345
TOTAL ANUAL: 750
Planificacién y Regulacion de Mercados 45
Planeamiento y Control de la Produccién 45
Eficiencia Energética 45
Trabajo Final de Grado | 75
Noveno -
Proyecto de Estaciones Transformadoras 45
Operacién de Sistemas de Energia Eléctrica 45
Técnicas de Alta Tension 75
Total Semestre: 375
Economia 45
Ingenieria Legal 45
Pasantia Profesional Supervisada 240
Decimo  |Trabajo Final de Grado Il 330
Gestion de la Calidad 45
Antropologia y Etica Profesional 45
Total Semestre: 750
TOTAL ANUAL: 1125
ACTIVIDADES DE EXTENSION UNIVERSITARIA: 50
CARGA HORARIA TOTAL DE LA CARRERA: 4.370
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INGENIERIA ELECTRICA PLAN 2017 SISTEMAS INDUSTRIALES
TABLA DE EQUIVALENCIA - CARGA HORARIA
ANO | SEMESTRE ASIGNATURA HORAS RELO]

Célculo | 75

Fisica | 75

Geometria Analitica 75

Primero |Algebra Lineal 45
Quimica General 75

Disefio Técnico 45

o Total Semestre: 390
s Algebra Vectorial 45
x Calculo II 75
Fisica Il 135

Segundo |Estadistica 45
Idiomas | 45

Computacion Cientifica | 45

Total Semestre: 390

TOTAL ANUAL: 780

Electricidad Bésica 45

Calculo 111 75

Fisica Il 135

Tercero |Estructuras para Ingenieria Eléctrica | 60
Idiomas 11 45

Computacion Cientifica |1 45

8 Total Semestre: 405
3 Circuitos Eléctricos | 75
2 Calculo IV 75
Fisica IV 135

Cuarto  [Estructuras para Ingenieria Eléctrica |1 60
Materiales Eléctricos 45
Electromagnetismo 45

Total Semestre: 435

TOTAL ANUAL: 840
Circuitos Eléctricos Il 75
Administracion y Organizacion de Empresas 45
Medidas Eléctricas y Magnéticas 75
Quinto  [Maquinas Eléctricas | 75
Termodinamica 60
Electrénica Basica 75

o Total Semestre: 405
g Electrénica Industrial 45
o Analisis de Sistemas de Energia 45
= Gestion de Equipos Eléctricos y Transformacion de la Energia 45
Sexto Maquinas Eléctricas 11 75

Taller 60
Proyecto de Instalaciones Eléctricas 75
Accionamientos Eléctricos 75

Total Semestre: 420

TOTAL ANUAL: 825
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Sistemas Lineales 45
Generacion de Energia Eléctrica 45
Circuitos Logicos y Procesamiento de Sefales 45
Séptimo Redfes Indgstriales I _ _ _ 60
Accionamientos Neumaticos e Hidraulicos 75
Procesos Industriales 45
Proyecto de Instalaciones Eléctricas Industriales 45

o Total Semestre: 360
% Subestaciones Transformadoras 45
3 Sistemas de Control Dinamicos 45
Seguridad e Higiene en el Trabajo 45
Octavo Redes Inglust_riales I _ 75
Automatizacion Industrial 75
Instrumentacion Industrial 60
Calidad de la Energia 45

Total Semestre: 390

TOTAL ANUAL: 750
Planificacién y Regulacion de Mercados 45
Planeamiento y Control de la Produccién 45
Eficiencia Energética 45
Noverno Trabaj_o Final de _Grado I 75
Robdtica Industrial 75
Control de Sistemas Dinamicos a Eventos Discretos 45
o Ingenieria del Producto 45
E Total Semestre: 375
g Economia 45
Ingenieria Legal 45

Pasantia Profesional Supervisada 240

Decimo  |Trabajo Final de Grado Il 330
Gestion de la Calidad 45
Antropologia y Etica Profesional 45

Total Semestre: 750

TOTAL ANUAL: 1125
ACTIVIDADES DE EXTENSION UNIVERSITARIA: 50

CARGA HORARIA TOTAL DE LA CARRERA: 4.370
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13.

MALLA CURRICULAR: ESTABLECIMIENTO DE CORRELATIVIDADES

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ESTE
Facultad Politécnica
1° 8. 2°8. 3°8. 4° 8. 5° 8. 6° 8. 7°8. 8° 8. 9° 8. 10° 8.
. . . 0 MEDIDAS ELECTRICAS Y TRANSMISION DE LERIE TRABAJO FINAL DE TRABAJO FINAL DE
CALCULO| cALCuLO Il ) cALcuLom CALCULOV TETETET TALLER e ELE;EQ%;IIEEEHSCDS e T
] 1 A . . -
DISERID TECNICO COMPUTACION ‘:| COMPUTACION ELECTROMAGNETISMO HAQUINAS HEED s | -| D‘Nérl“;[é:’}rgllzcﬂgmims DETRELELIEE 4'| Pgs?':i?ggg; EIEFETERTSER
CIENTIFICA| o CIENTIFICATl ELECTRICAS | ELECTRICOS | 1 T ENERGIA ELECTRICA o TRANSFORMADORAS PROFESIONAL
. = ESQUEMAS ELECTRICOS .
5 5 : - : WAQUINAS | SEGURIDAD E HIGIENE EN| OPERACION DE SISTEMAS|
FiSICAI FiSICAll FiSICA Il FISICA IV TERMODINAMICA ELECTRIGAS I | ,l EN REDES DE EL TRABAID DE ENERGIA EL EGTRIOA GESTION DE LA CALIDAD
DISTRIBUCION
PROYECTO DE | J 2
5 - 5 q CIRCUITOS CIRCUITOS DE CONTROL TECNICAS DE ALTA :
GEOMETRIA ANALITICA ESTADISTICA ELECTRICIDAD BASICA ELECTRICOS | ELECTRICOS I INSTALACIONES LINEALES DINAMICOS — TENSION INGENIERIA LEGAL
ELECTRICAS
ADMINISTRACION Y < ANALISIS DE SISTEMAS < PLANIFICACION Y
ALGEBRA LINEAL ALGEBRA VECTORIAL Wiiﬁé;:ﬁf;m C Wga?;g:”;:‘égfm I ORGANIZACION DE EEE%ESRE;EW DE ENERGIA EN & ;53\1;535 ES‘TEEC‘ n I— REGULACION DE ECONOMIA
EMPRESAS REGIMEN PERMANENTE | WERGADOS
. L ; ELECTRONICA *| GESTIONDE EQUIPOS GENERACION DE SUBESTACIONES F L ANERMIEIOJ PASANTIA PROFESIONAL
QUIMICA GENERAL IDIOMAS | IDICAS 1 WATERIALES ELECTRICOS e ELECTRICOS Y eI TR T CONTROL DE LA et
TRANSFORMACION DE LA PRODUCCION
ENERGIA
B CIRCUITOS LOGICOS. CONTROL Y ESTABILIDAD
EI';“EDCJSRTOR'I‘A? Y PROCESAMIENTO DE SISTEMAS DE EFICIENCIA ENERGETICA
DE SEFALES. POTENCIA |
i
de Universitaria, en un total de 50 horas

Ciencias Basicas

Tecnologias Bésicas

Tecnologias Aplicadas

Enfasis

Complementarias

Pasantia y Trabajo Final de Grado

®

Debe ser regular del sexto semestre para cursar las asignaturas de los enfasis

Debe ser regular del octavo semestre para cursar Trabajo Final de grado |
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ESTE
Facultad Politécnica
1° 8. 2°8. 3°8. 4° 8. 5° 8. 6° 8. 7° 8. 8° 8. 9° 8. 10° 8.
N N N i WEDIDAS ELECTRIGAS Y TRABAJO FINAL DE TRABAJO FINAL DE
‘ CALCULO| I—-‘ cALCuLO Il ) " cALcuLom CALCULOV TETETET TALLER Ii REDES INDUSTRIALES | l—-{ REDES INDUSTRIALES I ‘ e |—-| T ‘
= : - | J ACCIONAMIENTOS. : CONTROL DE SISTEMAS P
o - COMPUTACION COMPUTACION MAQUINAS ACCIC ) f AUTOMATIZACION A ANTROPOLOGIAY ETICA
DISEFIO TECNICO l——-{ - _:I Z ELECTROMAGNETISHO g 2 NEUMATICOS E DINAMICOS A EVENTOS
‘ CIENTIFICAI + CIENTIFICATl ELECTRICAS | ELECTRICOS ! . HDRAULICOS INDUSTRIAL DISCRETOS PROFESIONAL
MAQUINAS { PROCESOS SEGURIDAD E HIGIENE EN| {
FiSICAI FISICAIl FisICA Il FiSICA IV TERMODINAMICA e —-| T e EREEN ROBGTICA INDUSTRIAL GESTION DE LA CALIDAD
PROYECTO DE -
" . ; : CIRCUITOS CIRCUITOS ‘SISTEMAS DE CONTROL INGENIERiA DEL ;
GEOMETRIA ANALITICA ESTADISTICA ELECTRICIDAD BASICA BT EleoTeea] INSTALACIONES SISTEMAS LINEALES Bl ] e INGENIERIA LEGAL
ELECTRICAS
ADMINISTRACION Y A PROYECTO DE = |7 PLANIFICACION Y
; : ESTRUCTURAS PARA ESTRUCTURAS PARA 7 ANALISIS DE SISTEMAS INSTRUMENTACION - ;
ALGEBRALINEAL ALGEBRA VECTORIAL AT e e ORGANIZACION DE S INSTALACIONES ST REGULACION DE ECONOMIA
EMPRESAS ELECTRICAS | WERGADOS
INDUSTRIALES
L 5 — GESTIONDE EQUIFOS 5 ] PLANEAMIENTO Y i
0 - ELECTRONICA 2 GENERACION DE SUBESTACIONES PASANTIA PROFESIONAL
QUIMIGA GENERAL IDIOMAS | IDIOMAS 1 MATERIALES ELECTRICOS e ELECTRICOS Y EEhe TR CONTROL DE LA e
TRANSFORMACION DE LA PRODUCCION
ENERGIA
B CIRCUITOS LOGICOS.
Ell;uEDCJsRTORTA? Y PROCESAMIENTO CALIDAD DE LA ENERGIA | EFICIENCIA ENERGETICA
DE SERIALES |
Actividades de Extension Universitaria, en un total de 50 horas

Ciencias Bésicas

Tecnologias Bdsicas

Tecnologias Aplicadas

Enfasis

Complementarias

®

Pasantia y Trabajo Final de Grado

Debe ser regular del sexto semestre para cursar las asignaturas de los enfasis

Debe ser regular del octavo semestre para cursar Trabajo Final de grado |
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15. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DEL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE POR COMPETENCIAS

Las estrategias de Ensefianza-Aprendizaje deben estar basadas en:

15.1  Practicas en laboratorios o pasantias, en las diferentes areas de la carrera,
partiendo siempre de los conocimientos previos, de sus experiencias y
preferencias, bajo la supervision del profesor responsable y con tareas
especificas.

15.2 Resolucion de situaciones problematicas que requieran una investigacion
previa, que desarrollen la comprension lectora, el habito de la lectura con fines
de actualizacion, el razonamiento, la autogestion y la interaccion, para llegar a
una resolucion satisfactoria.

15.3 Estudios de casos probables que requieran de un analisis, una reflexion,
discusion y que desarrollen el analisis, la sintesis, el pensamiento critico, el
trabajo en equipo, la inteligencia emocional y la toma de decisiones con
innovacion y creatividad.

154 Intercambio de informaciones en el campo de las Ciencias Sociales, con las
debidas confrontaciones a manera de debates, a través del estudio dirigido,
practico o tedrico, grupal o individual, aprovechando las potencialidades de los
miembros.

15.5  Participacion en clases practicas, clases transversales, cursos extracurriculares,
utilizando las TIC, con herramientas actualizadas.

19
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15.6 Desarrollo de estrategias que favorezcan las habilidades del estudiante para
competir en el mercado.

15.7  Complementacion de las clases teoricas con los aspectos técnicos del area.
15.8 Realizacion de visitas técnicas.
159  Trabajos de extension desde las aulas.

15.10 Utilizacion de videos tutoriales.
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16. SISTEMAS DE EVUALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE POR COMPETENCIAS.

La evaluacion es un proceso continuo, es parte de la ensefianza y del aprendizaje. Se
deberan evaluar contenidos, procedimientos y actitudes, de manera holistica e integradora

16.1 Pasantias bajo la supervision del profesor y con la elaboracion de indicadores
precisos de evaluacion, verificables y comprobables.

16.2 Pruebas orales y escritas, empleando la redaccién técnica, y basadas en criterios
de evaluacion especificos.

16.3 Evaluaciones practicas, dentro y fuera del aula, aplicando experiencias
especificas aprendidas.

Todos los instrumentos de evaluacion a ser utilizados deberdn estar aprobados por
resolucion del Consejo Directivo y especificado dentro del Planeamiento Programatico.

17. RECURSOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIO.

17.1  Promover la firma de convenios para disponibilizar software e infraestructura
para los laboratorios.

17.2  Disponer de equipos necesarios para el uso de las TIC como videoconferencias,
plataforma de aprendizaje colaborativo y otros.

17.3  Tener una biblioteca virtual con licencias para acceso de informacion actual.

17.4  Contar con un plantel calificado de docentes.
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17.5  Contar con una base de datos de empresas para la realizacion de visitas técnicas
y/o viajes de estudios.

17.6 Disponer de aulas y laboratorios adecuados para el desarrollo eficaz del Plan de
Estudio.

18. BIBLIOGRAFIAS

El acervo bibliografico en cantidad, calidad y pertinencia, bibliografia minima exigida
en cada asignatura debera estar acorde a los objetivos del aprendizaje y de las competencias
establecidas. EI mismo debera contemplar las bibliografias Basicas y Complementarias.

18.1 Basicas

Contar con todas las bibliografias primordiales para el desarrollo eficaz de las
asignaturas y responda a las competencias.

18.2 Complementarias
Ademas de las bibliografias basicas se puede complementar con las que sugiere el

profesor segn las necesidades de cada asignatura. Puede incluir referencias o enlaces a
internet teniendo en cuenta el uso masivo de este medio de comunicacion.
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